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» Pradenje stanja i reZima povrSinskih voda

Na osnovu raspolozivih podataka vrse se statistiCke 1 deterministicke analize, razliCite vrste
proracuna i odreduju osnovni pokazatelji vodnog rezima: prosecni protoci, male i velike
vode. DefiniSu se karakteristicne racunske vrednosti

hidroloskih veli¢ina koje se koriste za: izradu ; KA S B
vodoprivredne osnove, hidroloske analize i strucna :
misljenja RHMZ-a, dimenzionisanje vodoprivrednih
objekata, zastitu kvaliteta povrSinskih voda, izradu
hidroloSkih prognoza i zastitu od velikih voda.
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» Obrada i kontrola hidroloskih podataka

Na hidroloskim stanicama RHMZ-a vrSe se osmatranja i merenja vodostaja, protoka vode,
temperature vode, koncentracije lebdeceg nanosa i ledenih pojava. Cilj obrade podataka
dobijenih merenjem i osmatranjem je njihova manipulacija za potrebe skladiStenja u bazi
podataka, analiza, objavljivanja i arhiviranja.

Za obradu vodostaja koriste se: digitalne Casovne vrednosti (za stanice opremljene
uredajem za automatsko registrovanje vodostaja), analogni zapisi sa limnigrafskih traka
prevedeni u numericki oblik (koriS¢enjem digitajzera) i terminski osmotrene vrednosti
(osmatraci). Rezultat obrade su karakteristicne i ekstremne vrednosti: srednjednevni
vodostaji, srednjemesecni vodostaji i mesecni ekstremi sa danom pojave, srednjegodisnji
vodostaj 1 godis$nji ekstremi sa danom pojave.

Protoci se obraduju za sve hidroloske stanice na kojima se vrSe hidroloska merenja. Za
hidroloske stanice na kojima je izvrSen dovoljan broj hidrometrijskih merenja, formiraju se
graficke zavisnosti Q = f(H) — “krive protoka”. Na osnovu ovih zavisnosti i vrednosti
vodostaja, vrsi se proracun srednjednevnih, mesecnih i godisnjih protoka vode i vremena
pojave, kao i mesecnih i godisnjih ekstrema, crtaju se krive trajanja i krive ucestanosti
protoka, a provera rezultata se radi bilansiranjem protoka vode duz vodotoka. Pra¢enjem
morfoloskih promena u re¢nom koritu (na osnovu snimljenih poprecnih profila reke) i
najnovijih hidrometrijskih merenja vrse se dodatne analize uspostavljanja zavisnosti Q =
f(H), a po potrebi se vrse korekcije prethodnih obrada protoka za stanice gde je doslo do
promene ove zavisnosti.
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Za obradu temperature vode koriste se: digitalne ¢asovne vrednosti (za stanice opremljene
uredajem za automatsko registrovanje temperature vode) i osmotrene terminske vrednosti
osmatraca. Rezultat obrade su karakteristicne i ekstremne vrednosti: srednjednevne
temperature vode, srednjemeseCne vrednosti i meseCni ekstremi sa danom pojave,
srednjegodisnje temperature vode i godis$nji ekstremi sa danom pojave.
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S1.2. Poprecni profil sa karakteristicnim vodostajima i krivom protoka

U okviru obrade hidroloskih merenja i osmatranja, vrsi se kontrola hidroloSkih podataka i
informacija. Cilj kontrole hidroloskih podataka i informacija je utvrdivanje kvaliteta i
verodostojnosti podataka za skladistenje, publikovanje i dalje koriS¢enje.

U okviru kontrole hidroloskih podataka i informacija koje se odnose na vodostaj i protok
vode sprovode se sledece aktivnosti:

1) Analiza kvaliteta osmotrenih/izmerenih i registrovanih podataka vodostaja:

Vrsi se uporedivanje dobijenih vrednosti iz digitalnih i/ili analognih zapisa sa
vrednostima tokom inspekcije hidroloske stanice, odnosno osmotrenih
terminskih vrednosti osmatraca

Utvrdivanje razlike 2 uzastopne vrednosti vodostaja

Utvrdivanje popunjenosti/nekompletnosti vremenskih serija podataka
Uporedivanje ekstremnih vrednosti za dati period obrade sa istorijskim
ekstremnim vrednostima

Graficko 1 analitiCko uporedivanje nivograma sa susednih hidroloskih stanica
na istoj reci ili sa hidroloskih stanica koje ¢ine bilansni ¢vor
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Analiza kvaliteta hidrometrijskih merenja:

Utvrdivanje ispravnosti uredaja za merenje protoka

Utvrdivanje poStovanja standarda, metodologije i korisnickih uputstava
Provera grafickih prikaza brzinskih vertikala i rasporeda brzina u profilu
Provera morfoloskih promena u re¢nom koritu

Graficka kontrola izmerenih protoka sa rezultatima na osnovu “krive protoka”

3) Analiza kvaliteta grafickih zavisnosti Q = f(H) — “krive protoka” za hidroloske
stanice na kojima se vrse hidrometrijska merenja:

Graficko 1 analiticko uporedivanje hidrograma sa susednih hidroloskih stanica
na istoj reci ili sa hidroloskih stanica koje ¢ine bilansni ¢vor

Provera rezultata bilansiranjem protoka vode duz vodotoka

Pra¢enjem morfoloskih promena u re¢nom koritu (na osnovu snimljenih
popre¢nih profila reke) i najnovijih hidrometrijskih merenja vrSe se dodatne
analize uspostavljanja zavisnosti Q=f(H), a po potrebi korekcije prethodnih
obrada proticaja za stanice gde je doslo do promene ove zavisnosti

U okviru kontrole hidroloskih podataka koji se odnose na temperaturu vode:

Vr1si se uporedivanje vrednosti dobijenih iz digitalnih zapisa i osmotrenih
terminskih vrednosti osmatraca

Utvrdivanje razlike 2 uzastopne vrednosti temperature vode

Uporedivanje ekstremnih vrednosti za dati period obrade sa istorijskim
ekstremnim vrednostima

Graficko i analiticko uporedivanje podataka sa susednih hidroloskih stanica na
istoj reci

U okviru kontrole hidroloskih podataka koji se odnose na led:

Vrsi se graficko uporedivanje podataka sa susednih hidroloskih stanica na istoj
reci

» Vodenje baze i arhive hidroloskih podataka

U RHMZ-u je od 2009. godine zapoceta implementacija, a od 2011. godine uveden je u
operativhu upotrebu hidroloski informacioni sistem WISKI nemackog proizvodaca

KISTERS iz Ahena, koji omogucéava sveobuhvatno skladistenje
drzavnog fonda zvani¢nih hidroloskih podataka i podataka o
vodnim resursima sa teritorije Republike Srbije. Re€ je o sistemu
za prikupljanje, obradu, arhiviranje, analizu i1 diseminaciju
istorijskih hidroloskih podataka i informacija, podataka u realnom
vremenu (real-time data), hidroloskih prognoza i upozorenja. Cilj
implementacije WISKI sistema je integracija prikupljanja, obrade i

upravljanja hidroloskim i meteoroloSkim podacima.
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Osnovne karakteristike WISKI sistema:

* Pouzdan, skalabilan i adaptabilan server — klijent sistem

* Obezbeduje okruzenje za upravljanje vremenskim serijama za sve tipove
parametara u hidrologiji i meteorologiji

* Obezbeduje zahteve akvizicije, skladiStenja, validacije, analize, integracije i
diseminacije podataka

» Ispunjava uslove Okvirne direktive o vodama Evropske unije

* Omogucava import i upravljanje podacima u realnom vremenu (real-time data)

* Obezbeduje funkcionalnosti za kontrolu i obradu podataka

* Omogucava eksport podataka u zeljenom formatu

* Pruza mogucénost pripreme razliCitih tipova izvestaja, grafika i sl.

* Naraspolaganju su alati za naprednu statisticku obradu i analize u hidrologiji
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S1.3. Hidroloski informacioni sistem (WISKI) sa §emom protoka podataka

Osnovu za funkcionisanje WISKI sistema ¢ini baza podataka RDBMS Oracle 11g, koja se
u RHMZ-u koristi od 1993. godine i verzije Oracle 6. U radu sa bazom podataka obavljaju
se slede¢i poslovi:

* Pracenje karakteristika i ponasanja baze podataka - po potrebi promena
operativnih parametara (performance tuning)

* Nadziranje fizicke strukture podataka — monitoring i odrZavanje prostora za
skladistenje

e QOdrzavanje bekapa (backup) alatom RMAN: validacija bekapa jednom
mesecno (provera da li je bekap konzistentan i da li se moze uraditi potpuna
obnova 1 oporavak baze podataka (full recovery) u slucaju havarije) i brisanje
bekap arhiva koje su zastarele
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* Definisanje procedura za obnovu (database restore) i oporavak baze podataka
(database recovery)

* Uskladivanje modela podataka sa fizickom strukturom radi boljih performansi i
boljeg iskoris¢enja prostora

* Pracenje uskladenosti operativnog sistema i baze podataka

* Pracenje karakteristika baze imajuc¢i u vidu nastavak aktivnosti implementacije
hidroloskog informacionog sistema WISKI — KISTERS i uvodenja u
operativnu upotrebu novih modula

* Pracenje i analiza primene potrebnih zakrpi (patch), servisnih paketa i
nadogradnji (update/upgrade) baze 1 operativnog sistema; postavljanje i
pracenje eventualnih bagova (bug) na Oracle support servisu

* Sprovode se mere zastite, prave se rezervne kopije 1 vr$i se pracenje rada
aplikacija za rad sa bazom podataka

Obradeni, kontrolisani 1 verifikovani godisnji pregledi vodostaja, protoka vode,
temperature vode i pronosa lebdeceg nanosa Stampaju se u formi propisanih arhivskih
obrazaca i odlazu u arhivu RHMZ-a.

> Priprema i izdavanje hidroloskih podataka

Na zahtev korisnika hidroloskih i meteoroloskih usluga RHMZ-a, dostavljaju se hidroloski
podaci. Dostavljanje podataka podrazumeva rad sa bazom podataka, pripremu podataka u
trazenom formatu i formiranje zahtevanih serija dnevnih, mese¢nih i godiSnjih vrednosti.

Podaci se dostavljaju u slede¢im oblicima:
* uvidu Stampanog materijala
* u formi datoteka za slanje putem elektronske poste
* uelektronskoj formi (CD/DVD)

» Priprema i objavljivanje hidroloskih godi§njaka

Hidroloski godiSnjak povrsinskih voda sadrzi:
» spisak i osnovne podatke o hidroloskim stanicama
» kartu mreze hidroloskih stanica po hidroloskim parametrima
» godisnje preglede vodostaja, protoka vode, temperature vode i pronosa
lebde¢eg nanosa

Objavljuje se u 2 formata:
* Stampani — tiraz 15 primeraka
* Elektronski: CD — ROM, PDF format — tiraz 50 primeraka

Dostavlja se:
* Srpskoj akademiji nauka i umetnosti
* Narodnoj biblioteci Srbije
* Ministarstvima, fakultetima, vodoprivrednim preduzec¢ima i drugim
organizacijama
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S1.4. Hidroloski godiSnjaci

» lzrada hidroloskih analiza, elaborata i studija

Na osnovu raspoloziviith hidroloskih i meteoroloSkih podataka i1 fizicko-geografskih
karakteristika slivova, izraduju se hidroloski izvestaji, elaborati i studije u kojima se za
proucavani sliv definiSe prostorna i vremenska raspodela voda i pojava ekstrema.

Za potrebe verifikacije i noveliranja matematickih modela oticanja vode sa prirodnih
slivova 1 za potrebe proracuna srednjih, malih i velikih voda za profile reka van
merodavnih hidroloskih stanica vrSe se specijalne analize osmotrenih poplavnih talasa,
proracuni jedini¢nih hidrograma iz osmotrenih talasa, uspostavljanje regionalnih zavisnosti
(karakteristi¢ne vrednosti protoka vode od fizicko-geografskih karakteristika sliva i druge),
analize 1 proracuni jakih kisa razli¢itih trajanja.

Za odredivanje fizicko-geografskih karakteristika slivova koristi se GIS tehnologija.
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SL.5. Odredivanje fizicko- geografskih karakteristike slivova koris¢enjem GIS tehniologije
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» lzdavanje stru¢nih misljenja u postupku izdavanja vodnih uslova

Prema Zakonu o vodama (‘Sluzbeni glasnik RS® broj 30/10), RHMZ izdaje stru¢na
miSljenja u postupku izdavanja vodnih uslova za izradu tehnicke dokumentacije za
izgradnju novih i rekonstrukciju postoje¢ih objekata i za izvodenje drugih radova koji
mogu uticati na vodni rezim, odnosno na koje utice vodni rezim. Misljenja se izdaju na
osnovu dostavljene dokumentacije, a u postupku izdavanja miSljenja se koristi i
raspoloziva stru¢na dokumentacija RHMZ-a. MiSljenja se izdaju na obrascu propisanom
od strane Republicke direkcije za vode.

Postupak izdavanja misljenja je slede¢i:

+ pregled, kontrola i analiza zahteva i tehni¢ke dokumentacije priloZene uz zahtev

* u skladu sa zahtevom, vrsi se kontrola dostavljenih hidroloskih analiza, proracuna,
metoda i koriS¢enih hidroloskih i meteoroloskih podataka

* za objekte i radove u zonama hidroloskih stanica, misljenja se izdaju i na osnovu
stru¢ne dokumentacije RHMZ-a i proracuna koji se vrSe na osnovu raspolozivih
podataka

* po potrebi, trazi se dopuna tehnicke dokumentacije i daju informacije o
raspolozivim hidroloskim i meteoroloskim podacima koje treba koristiti u izradi
tehnicke dokumenatcije

U zavisnosti od zahteva, stru¢na miSljenja sadrze potrebne informacije iz oblasti
povrSinskih i/ili podzemnih voda koje se moraju uzeti u obzir pri izradi tehnicke
dokumentacije i to:

» karakteristicne racunske vrednosti hidroloskih i meteoroloskih veli¢ina (protoka,
nivoa vode i padavina)

» druge karakteristicne podatke (ogranicenja, obaveze i dr.) sa ciljem ocuvanja
rezima povrsinskih i podzemnih voda

» lzdavanje hidrometeoroloskih uslova u postupku izrade planske
dokumentacije

Prema Pravilniku o sadrzini, nacinu i postupku izrade planskih dokumenata (*"Sluzbeni
glasnik RS™" broj 31/10) €lan 45, koji je donet na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji
(*"Sluzbeni glasnik RS™" broj 72/09), RHMZ izdaje hidrometeoroloske uslove u postupku
izrade planske dokumentacije. Hidrometeoroloski uslovi predstavljaju informaciju o
polozaju mernih mesta iz drzavne mreze RHMZ-a. Obrazac uslova nije propisan, a uslovi
se izdaju u formi reSenja u upravnom postupku.
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» lzrada i odrzavanje hidroloskog dela internet prezentacije RHMZ-a

U okviru izrade i odrzavanja internet prezentacije, vrSe se slede¢i poslovi: izrada,
odrzavanje i aZuriranje stranica, administracija baze podataka za potrebe prezentacije,
kreiranje dinamickih stranica i kreiranje grafickih priloga. U okviru plana odrzavanja vrse
se stalna poboljSanja sadrzaja i kontrola funkcionisanja sistema.

S1.6. Prikaz nekih od segmenta hidroloSkog dela internet prezentacije RHMZ-a



