Obrada podataka

Na hidroloskim stanicama Zavoda vrSe se osmatranja i merenja vodostaja, proticaja vode,
temperature vode, koncentracije lebdeCeg nanosa, pojave leda kao i uzimanje uzoraka vode za
odredivanje kvaliteta vode.

Cilj obrade rezultata merenja i osmatranja je dovodenje podataka u oblik najpogodniji za
skladistenje, objavljivanje i analizu.

Pre osnovne obrade podataka vr$i se njihova kontrola, dopunjavnje i korekcija eventualnih
greSaka. Nacin obrade hidroloske veli¢ine zavisi od njenih karakteristika i nacina registrovanja.

Vodostaji na rekama se osmatraju (registruju) terminski ili kontinualno. Ako se registrovanje
vodostaja vr$i pomoc¢u limnigrafa, oscilacije vodostaja se zapisuju na limnigrafsku traku u formi
analognog dijagrama. Traka se obraduje pomocu posebnog uredaja — digitajzera, koji vrsi konverziju
podataka sa trake u numericki oblik.Skladiste se casovne vrednosti vodostaja, dnevni (trenutni)
ekstremi i Cas pojave.U poslednje vreme, na hidroloskim stanicama se koriste uredaji za numericko
(digitalno) registrovanje i skladiStenje podataka o vodostaju (data loger), koji vodostaj registruju u
zadatim vremenskim intervalima (npr. na svakih 20 min.,30min.,1 ¢as, itd.).

Proticaji se obraduju za sve hidroloSke staniec na kojima se vr$e hidroloska merenja. Ukoliko
je na potezu hidroloske stanice izvrSen dovoljan broj hidrometrijskih merenja proticaja vode, za profil
vodomera se konstruiSe tzv.«krive proticaja», koja predstavlja zavisnost proticaja vode od vodostaja
Q = f (H). Posebnim metodama vrsi se ekstrapolacija krive proticaja za vodostaje koji nisu obuhvaceni
merenjima. Pomocu krive proticaja vrsi se preracunavanje vodostaja u proticaje.

Merenje temperatura vode se vrSe jednom dnevno.Obrada podataka o temperaturi vode se
sastoji u njihovoj proveri i poredenju sa izmerenim temperaturama sa susednih stanica.

Prilikom hidrometrijskog merenja proticaja vode, u odgovarajuim vertikalama poprecnog
profila, uzimaju se uzorci za odredivanje koncentracije lebdec¢eg nanosa u tacki. Uzimajuéi u obzir
geometrijske elemente poprecnog profila reke, odreduje se koncentracija lebde¢eg nanosa u profilu, a
poznavanjem proticaja vode izracunava se pronos lebdeceg nanosa u profilu. Za svakodnevno
odredivanje pronosa lebdeCeg nanosa uspostavlja se zavisnost izmedu proticaja vode i1 pronosa
lebdeceg nanosa.

U okviru osnovne obrade podataka, odreduju se sledece vrednosti hidroloskih veli¢ina:

srednje dnevne, dnevni ekstremi i ¢as njihove pojave
srednje mesecne, mesecni ekstremi i datumi njihove pojave
srednje godisnje, godiSnji ekstremi i datum njihove pojave
krive trajanja i krive ucestalosti

hronoloski grafikon promene (nivogrami, hidrogrami itd.)

Za proticaje (oticaj), racunaju se slede¢i kvantitativni pokazatelji povrSinskog oticaja: zapremina
ukupno otekle vode, specificni oticaj i ukupna visina (sloj) oticaja.

Tokom obrade podaci se skladiste na radnim stanicama. Nakon zavr$ne obrade i verifikacije, podaci se
smeStaju u bazu hidroloskih podataka. Baza je realizovana koriS¢enjem sistema za upravljanje
relacionim bazama podataka RDBMS Oracle i nalazi se na serveru IBM xSeries 235.

Baza hidroloskih podataka formirana je 1994.godine i omogucava evidenciju, kontrolu i obradu
svih relevantnih kvantitativnih i kvalitativnih hidroloskih veli¢ina neophodnih za pracenje rezima
povrsinskih i podzemnih voda.

Baza se sastoji od osam podsistema:

e povrsinske vode e deponije
e podzemne vode e izvori
e kvalitet voda e vodovodi
e otpadne vode e bunari



Baza podataka omogucava:

e cvidenciju podataka o mrezi hidroloskih stanica
e unos i konverziju hidroloskih veli¢ina, pojava i merenja
e proracun izvedenih veli¢ina i obradu merenja (proticaji, koncentracija lebde¢eg nanosa u
profilu, pronos lebde¢eg nanosa u profilu, broj dana ledenih pojava itd.)
e proracun karakteristi¢nih vrednosti (srednje vrednosti, ekstremi, vrednosti odredenog trajanja,
verovatnocu pojave itd.)
e pretrazivanje podataka po parametrima
e Kreiranje izvestaja po parametrima i u obliku godisnjaka
e zaStitu podataka od neautorizovanog pristupa
¢ svakodnevno pravljenje rezervne kopije podataka
U toku je unapredenje postojece baze podataka, a cilj je formiranje GIS (Geografski informacioni
sistem) orijentisane baze kao i stvaranje uslova da odredeni podaci budu raspolozivi preko Interneta.
Objavljivanje podataka
Zavod ima obavezu objavljivanja Hidroloskog godisnjaka, a za podatke koji se odnose na prethodnu
godinu. Hidroloski godisnjak Republike Srbije izdaje se u tri knjige:
1. Povrsinske vode (sadrzi podatke o vodostajima, proticajima vode, temperaturama vode,
pronosu lebdeéeg nanosa i podatke o ledenim pojavama)

2. Podzemne vode (sadrzi podatke o nivoima i temperaturama podzemnih voda)
3. Kvalitet voda (sadrzi podatke o kvalitetu povrSinskih 1 podzemnih voda)
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Hidroloski godisnjak PovrSinske vode sadrzi obradene podatke osmatranja i merenja na hidroloskim
stanicama osnovne mreze stanica povrsSinskih voda Republike Srbije. Na teritoriji Republike Srbije
(bez teritorije AP Kosovo i Metohija), osmatranja i merenja vrSe se na oko 190 hidroloskih stanica. Od
rata 1999.godine i1 dolaska medunarodne misije UN na Kosovo i Metohiju, Republicki
Hidrometeoroloski Zavod Srbije je prestao sa aktivnostima na ve¢em delu teritorije ove pokrajine.

Godisnjak sadrzi dnevne vrednosti vodostaja, minimalne, srednje i maksimalne vrednosti po
mesecima i za godinu, kao i datume pojave ekstrema (Slika 1.). Na hidroloskim stanicama vodostaji
se olitavaju na vodomernoj letvi, a registruju se pomoc¢u limnigrafa i/ili digitalnih registratora.
Osmatranje se vrsi u terminu 07 ¢asova po zimskom ratunanju vremena odnosno u 08" ¢asova po



letnjem racunanju vremena (06" ¢asova po UTC — Universal Time Coordinated), a na 36 stanica i u
terminu 19” Gasova, odnosno u 20” po zimskom ra¢unanju vremena (18" po UTC).

Na stanicama na kojima se vodostaji registruju limnigrafom ili digitalno, u godiSnjacima su dati
srednji dnevni vodostaji. Na stanicama sa dva termina osmatranja dati su srednji vodostaji za ta dva
termina, a za ostale stanice dati su vodostaji osmotrni u 07°° odnosno 08" ¢asova. Vrednosti vodostaja
su izrazene u santimetrima (cm). podaci koji nedostaju Oznaceni su sa “ — “, a suvo korito sa “suvo”.

Uporedo sa podacima o vodostaju, prikazane su i osmotrene ledene pojave, ledohod simbolom “ e ““ i
ledostaj simbolom ““ | ¢, sa desne strane vrednosti vodostaja za taj dan.
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Slika 1. Izgled jedne strane hidroloskog godisnjaka

Osim vodostaja, u godisnjaku su prikazane po stanicama dnevne vrednosti proticaja vode, minimalne,
srednje i maksimalne vrednosti po mesecima i za godinu, kao i datume pojave ekstrema. Date
vrednosti proticaja vode su izracunate na osnovu odgovarajucih vrednosti vodostaja (srednji dnevni ili
osmotreni u jutarnjem terminu) i krivih proticaja. Vrednosti proticaja vode su izraZene u metrima
kubnim u sekundi (m?/s) i date su sa tri znagajne cifre. Podaci koji nedostaju oznaceni su sa “ — <.

Godisnjak sadrzi i dnevne vrednosti temperature vode, minimalne, srednje i maksimalne vrednosti po
mesecima 1 za godinu, kao i datume pojave ekstrema. Vrednosti temperatura vode su izrazene u
stepenima Celzijusa (° C). Podaci koji nedostaju oznaceni su sa “ — <.

Najzad, godi$njak sadrzi i dnevne vrednosti pronosa lebdeéeg nanosa, minimalne, srednje i
maksimalne vrednosti po mesecima i za godinu, kao i datume pojave ekstrema. Vrednosti pronosa
lebdeceg nanosa su izrazene u kilogramima u sekundi (kg/s). Podaci koji nedostaju oznaceni su sa
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