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Apstrakt:

Jaki vetrovi, gradonosni oblaci, obilne kiSe, sneg, snezni nanosi, zaledivanje, intenzivna
toplota i hladnoc¢a su neki od potencijalno opasnih vremenskih uslova koji mogu da uti¢u na
zivot 1 bezbednost ljudi 1 imovine tokom cele godine. Ovi meteoroloski fenomeni imaju
razliCite uzroke i mogu stvoriti nepredvidive posledice. Najava nepovoljnih vremenskih
uslova zasnivaju se na meteoroloske informacije u realnom vremenu i vremenske prognoze.
Taéne i detaljne meteoroloske® i hidroloske® informacije i prognoze smanjuju nepotrebne i
skupe aktivnosti, minimiziraju negativan uticaj na Zzivotnu sredinu, a istovremeno
omogucavaju maksimalnu bezbednost. Blagovremena i precizna prognoza vrste, trajanja i
koli¢ine padavina veoma je vazna u podruc¢jima manjih reka i potoka. Maksimalna koli¢ina
padavina i intenzitet tokom kratke, jake i slabe kise moraju biti identifikovane u realnom
vremenu, jer one mogu dovesti do naglog porasta bujica* i pojavu erozije® i klizista®.

Radi boljeg razumevanja elementarne nepogode’ koju je izazvala obilna kisa u zapadnim i
centralnim delovima Srbije u periodu od 14. do 16. maja 2014. godine u ovom radu bice
prikazan pregled vremenske situacije i moguénosti numeri¢kih modela® za prognozu vremena
sa posebnim osvrtom na padavine.

Kljuéne refi: meteoroloska informacija, hidroloska informacija, elementarna nepogoda,
prognoza vremena, numericki modeli, Koli¢ina padavina, bujice, erozija, klizista

! Diplomirani meteorolog, RHMZ Srbije.

2 Meteoroloska informacija jeste meteoroloski izvestaj, analiza, prognoza, upozorenje i bilo koja druga
informacija koja se odnosi na postojece ili ocekivane vremenske uslove.

® Hidroloska informacija jeste hidroloski izvestaj, analiza, prognoza, upozorenje ili bilo koja druga informacija
koja se odnosi na postojece ili o¢ekivane hidroloske uslove.

* Bujice su povremeni linijski tokovi koji se javljaju tokom i posle velikih padavina ili otapanja debljih sneznih
pokrivaca.

> Erozija je prirodni proces pomeranja zemlje, blata i kamena usled uticaja vode i vetra.

® Kliziste je termin za stenovitu ili rastresitu masu odvojenu od podloge koja pod uticajem gravitacije klizi niz
padinu.

" Elementarna nepogoda je dogadaj hidrometeorolodkog, geoloskog ili bioloskog porekla, prouzrokovan
delovanjem prirodnih sila, kao $to su: zemljotres, poplava, bujica, oluja, jake kiSe, atmosferska praznjenja, grad,
su$a, odronjavanje ili klizanje zemljista, sneZzni nanosi i lavina, ekstremne temperature vazduha, nagomilavanje
leda na vodotoku, epidemija zaraznih bolesti, epidemija sto¢nih zaraznih bolesti i pojava StetoCina i druge
prirodne pojave vec¢ih razmera koje mogu da ugroze zdravlje i zivot ljudi ili prouzrokuju $tetu vec¢eg obima.

8 Numericki modeli su kompjuterski programi koji obezbeduju meteorolodke informacije o buduéem stanju
vremena pocevsi od trenutnog stanja atmosfere (simulacija atmosferskih procesa).



http://sh.wikipedia.org/wiki/Gravitacija

1. Uvod

Vanredna situacija’ prouzrokovana poplavom® koju je izazvala obilna ki$a u vecem delu
Srbije, severne Bosne 1 istocne Hrvatske prouzrokovala je veliku materijalnu Stetu, gubitke
ljudskih zivota, uniStenje stonog fonda i degradaciju zivotne sredine. Velika koli¢ina
padavina u trajanju od tri dana na teritoriji zapadne i centralne Srbije, severne i isto¢ne
Bosne i u Slavoniji prouzrokovala poplave 1 kliziSta karakteriSe se kao ekstremna
meteoroloska pojava. O katastrofalnim poplavama izvestavali su svi svetski mediji, a njihove
uzroke 1 posledice analizirali su i neki ugledni naucni Casopisi. Vlada Republike Srbije
proglasila je vanrednu situaciju na teritoriji cele drzave.

Stete, iako velike, mogle su biti i veée da nije bilo prevovremenih upozorenja struénjaka,
medu kojima se posebno isti¢e MeteoAlarm 1 HidroAlarm Republickog hidrometeoroloskog
zavoda.

Kao glavni uzrok obilnih padavina, koje su na nekim lokacijama u Srbiji 1 Bosni nadmasSile
tre¢inu ukupnih godi$njih padavina, bilo je neobi¢ajeno sporo premestanje dubokog ciklona'
preko Balkanskog poluostrva i Panonske nizije. Pored toga, u slivnim podru¢jima Srbije i
Bosne prethodio je izuzetno vlazan period, tlo je bilo zasi¢eno vodom, a obilne padavine su
povecale nivoe podzemnih 1 povrSinskih voda i uslovile erozije i klizista.

2. Analiza sinopticke situacije iznad Evrope za period od 12.05. do 18.05.1014. godine

Nakon hladnog i kiSovitog vremena koje je vladalo iznad Srbije u periodu od 03.05. do
05.05.2014. godine nastupila je stabilizacija vremena u trajanju od 7 dana. Iz dana u dan
temperatura je rasla i 12-og i 13-og maja bila izmedu 18°C i 25°C.

13. maja doslo je do prodora hladnog vazduha preko zapadne Evrope i oblasti Alpa koji je
uslovio produbljavanje visinske doline’® u sklopu koje se pomerao frontalni sistem®
oblac¢nosti povezan sa ciklonom u Jadranu donose¢i kisu i grmljavine. Sledeceg dana
(14.05.2014.) nastavila se advekcija* hladnog vazduha preko Alpa u centralno Sredozemlje,
usled Cega je doslo do daljeg produbljavanja visinske doline, a zatim i odsecanja visinskog
ciklona®™ sa centrom iznad Balkanskog poluostrva i Panonske nizije. Istovremeno, ciklon je
periferijom skupljao dodatnu vlagu iz Sredozemlja i Crnog mora, a preko Panonske nizije
dovlacio hladan vazduh sa severa Uz pojacan severni vetar. U prilog razvoju ovakvog polja
niskog pritiska pogodovala je i fizicko-geografska specifi¢nost reljefa juznije od reke Save.
Nagomilavanje hladnog i vlaznog vazduha na brdovito-planinske prepreke uslovljavalo je
neprekidnu kisu iz slojevitih oblaka numbostratusa (Ns) *°, koji po pravilu uvek daju obilne
padavine iznad veceg dela teritorije.

Putanja centra ciklona u prizemlju imala je kretanje od Denovskog zaliva preko Apenina,
juznog Jadrana, juga Srbije, Bugarske i Rumunije 1 pravila putanju u obliku elipsaste ,,omce
iznad jugoisto¢nih delova Panonske nizije (podrucje severne Srbije, jugoistoéne Madarske i
severozapadne Rumunije) (Slika 1, www.met.hu/). Ovom prilikom ciklon je odstupio od
uobicajene putanje prema Crnom moru.

% Vanredna situacija je stanje kada su rizici i pretnje ili posledice katastrofa, vanrednih dogadaja i drugih
opasnosti postanovnistvo, zivotnu sredinu i materijalna dobra takvog obima i intenziteta da njihov nastanak ili
posledice nije moguce spreciti ili otkloniti redovnim delovanjem nadleznih organa i sluzbi, zbog Cega je za
njihovo ublazavanje i otklanjanje neophodno upotrebiti posebne mere, snage i sredstva uz pojacan rezim rad.

1% poplava oznagava neuobicajeno visoki vodostaj u rekama i jezerima i prelivanje vode preko obale.

1 Ciklon je podrugje snizenog atmosferskog pritiska u odnosu na okolinu. Oznagava se zatvorenim izobarama sa
slovom N (ili C) u centru i donosi promenljivo vreme i padavine.

12 Frontalni sistem oblagnosti (atmosferski front) je prelazna zona izmedu dveju razli¢itih vazdugnih masa.

B3 Visinska dolina je podrugje snizenog atmosferskog pritiska sa izohipsama koje nisu zatvorene linije.

14 Advekcija predstavlja prenos nekog atmosferskog svojstva (npr. temperature, vlaznosti, vrtloznosti) kretanjem
mase poljem vetra.


http://www.met.hu/
http://sh.wikipedia.org/wiki/Vodostaj
http://sh.wikipedia.org/wiki/Rijeka
http://sh.wikipedia.org/wiki/Jezero
http://sh.wikipedia.org/wiki/Atmosfera
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Slika 1. Kretanje ciklona u prizemlju u periodu od 13.05.2014. 00 UTC do 17.05.2014.

00 UTC (www.met.hu/)

Vrhunac razvoja ciklon je dostigao 15. maja sa osom koja je bila pod malim uglom nagnuta u
odnosu na vertikalu od centra prizemnog ciklona do najvisih slojeva. NajniZe vrednosti
niskog vazdusnog pritiska i geopotencijalal’ bile su tokom celog dana 15.05.2014.
godine sa centrom iznad zapadne Rumunije (996 hPa u prizemlju, 1320 gpm na visini
850 hPa, 2880 gpm na visini 700 hPa, 545 gpm na 500 hPa i 9040 gpm na visini 300
hPa (Slike 2,3 i 4 ). Pozitivna advekcija ciklonske vrtloZnostil® uslovljavala je
produbljavanje visinskog ciklona po svim nivoima od prizemlja do vrha troposferel®
(Slike 5, 6, 7 i 8). Severni i severoisto¢ni vetar u niZim slojevima atmosfere i
jugozapadni vetar u visSim slojevima uslovljavali su jako smicanje vetra2? i po pravcu i po
brzini (Slika 9). Razvoju ciklona doprinela je advekcija pozitivne vrtloznosti uslovivsi
spuStanje hladnog stratosferskog?! vazduha u srednje i niZe slojeve troposfere.
Dinamicka tropopauza?? spustila se na nivo izmedu 750 i 800 hPa, $to predstavlja veliku
anomaliju23 (odstupanje visine izobarskog nivoa u hPa — linije roze boje, slike 6 i 7). Mlazna
struja24, koja se najCeS¢e nalazi ispod nivoa tropopauze, prostirala se periferijom
visinskog ciklona preko centralnog Sredozemlja i oblasti Crnog mora.

Intenzivni procesi u ciklonu uslovili su stvaranje debelog obla¢nog sloja i obilne i
dugotrajne padavine. U tom periodu nad podruc¢jem istocne i severne Bosne i veéeg dela
Srbije (centralni i zapadni predeli) uz hladno i vetrovito vreme neprekidno je padala obilna
kiSa, a na planinama iznad 1200 m padao je sneg, uz formiranje sneznog pokrivaca
(Bjelasnica 65, Kopaonik 61, Han Pijesak, Golija 25 c¢m...). 17-0g i 18-0g maja ciklon je
eneergetski oslabio i koncentraciju padavina usmerio prema severu tako da je iznad Srbije
bilo samo kratkotrajne kiSe i lokalnih pljuskova. Ciklonsko polje je 16.05. i 17.05.2014.
godine na ovim prostorima zadrzalo se do 18.05.2014. godine kada se pomerilo prema severu.
Nakon toga vreme se stabilizovalo. Uzrok obilnih padavina bili su dinamicki i termicki
uslovi, zatim pozitivna advekcija vrtloznosti u prednjoj strani ciklona, smicanje vetra po
smeru i brzini i velika koli¢ina vode u atmosferskom sloju.


http://www.met.hu/
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14.05.2014. 12 UTC Evropa AT 500 hPa

14.05.2014. 12UTC AT 300 hPa+RGB compozit

Slika 2. Sinopticka situacija iznad Evrope i1 severnog Atlantika za dan 14.05.2014. godine
(www.chmi.cz/portal/, www.eumetrain.org/)


http://www.chmi.cz/portal/
http://www.eumetrain.org/
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15.05.2014. 12 UTC AT 300 hPa+RGB compozit
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15.052014. 12UTC Evropa AT 850 hPa

Slika 3. Sinopticka situacija iznad Evrope i1 severnog Atlantika za dan 15.05.2014. godine
(www.chmi.cz/portal/, www.eumetrain.org/)


http://www.chmi.cz/portal/
http://www.eumetrain.org/
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16.05.2014. 12L AT 300 hPa +RGB compozit

Slika 4. Sinopticka situacija iznad Evrope i1 severnog Atlantika za dan 16.05.2014. godine
(www.chmi.cz/portal/, www.eumetrain.org/)
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(www.eumetrain.org)

> Visinski ciklon je podrugje snizenog atmosferskog pritiska u odnosu na okolinu na izobarskim nivoima iznad
povrsine Zemlje.

16 Nimbostratus (Ns) debeli slojeviti oblak koji uslovljava obilne padavine.

7 Geopotential je numeri¢ka vrednost za rad koji treba izvriiti da se jedini¢na masa podigne do visine z od
srednje visine mora. Geopotencijalni metri (gpm) u meteorologiji se koriste za izraGunavanje visina izobarskih
povrsina i izradu visinskih karata. Meteoroloska polja odredena su na osnovu radiosondaznih visinskih merenja
8 Vrtloznost je mera rotacije u fluidu (vazduhu).

¥ Troposfera je sloj koji lezi uz povrsinu Zemlje. NajniZi i najguséi i najtopliji deo zemljine atmosfere kojem je
prose¢na visina u srednjem pojasu 10-12 km, na ekvatoru 16-18 km, a na polovima samo 6-8 km.

“Smicanje vetra je promena pravca i brzine vetra u dve tatke na visini.

2L Stratosfera je prostor do 50-55 km iznad Zemljine povrsine. U njoj se temperatura u po&etku ne menja, a zatim
raste sa visinom zbog prisustva velike koli¢ine ozona, koji se zagreva upijanjem S§tetnih ultraljubicastih zraka,
§tite¢i na taj nacin Zivi svet na Zemlji. Koncentracija ozona je najveca na visini od 20-25 kilometara.
?Tropopauza je gornji deo troposfere. U zavisnosti od geografskog polozaju po&inje na visini od 8 km na
polovima do 17 km na ekvatoru. Ovde se nalazi permanentna inverzija atmosfere.

% Anomalija pokazuje odstupanje visine izobarskog nivoa (u hPa), gde potencijalna vrtloznost iznosi 1,5 PV).

2 Mlazna struja je snazna uska struja vazduha, sa skoro horizontalnom osom, koja se nalazi u gornjoj troposferi
ili donjoj stratosferi i koju karakteri$u veliki horizontalni i vertikalni gradijenti brzine vetra. Donja granica brzine
vetra u blizini ose mlazne struje iznosi 30 m/sec.


http://sh.wikipedia.org/wiki/Atmosfera
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Slika 9. Emagram sondaze Beograd 15.05.2014. 00 UTC
(www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/meteo/winfos/radiosonden/Europa/)

Na slici 9 prikazan je termodinamicki dijagram (emagram®) sondaze Beograd 15.05.2014.
godine u 00 UTC. Vlaznost vazduha je bila veoma velika, Sto ukazuje da je oblacni sloj bio
od blizine tla do visine 6 km, $to u stvarnosti predstavlja debeli slojeviti oblak Nimbostratus
(Ns). Zasi¢enost”® vazdusne mase bila je oko 100%, a vlaznost se povecavala zahvaljujudi
toplom vazduhu sa juga i istoka. U ovom terminu bilo je izrazeno veliko smicanje vetra
(promena cirkulacije) po pravcu. U visSim slojevima atmosfere duvali su jugozapadni, a u
srednjim i donjim severoisto¢ni, severni i severozapadni vetrovi. Smicanje vetra po brzini bilo
je manje, Sto ukazuje na odsutnost mlazne struje iznad podrucja Beograda i1 centralnog
Balkana.

% Emagram je termodinamicki dijagram koji se koristi za prikaz temperature, sadrzaj vlage i smer i brzina vetra
u atmosferi na osnovu radiosondaznih merenja.
% Zasicenost je maksimalna koli¢ina vodene pare koju vazduh moze da primi pri odredenoj temperature.



3. Analiza koli¢ine padavina u Srbiji u periodu od 12.05. do 18.05.1014. godine

Majske sume padavina 2014. godine u Srbiji kretale su se u intervalu od 92,8 mm u
Kur§umliji do 317,6 mm u Valjevu. U Loznici je zabeleZzeno 314,6 mm, a Beogradu 278,5
mm, §to je skoro Cetiri puta viSe od proseéne majske sume padavina.

Kisa je padala neprekidno od 14. do 16 maja. Koli¢ine padavine bile su rekordne, u vecini
krajeva su se kretale od 60 mm do 120 mm (Sto je znatno viSe od prose¢nih vrednosti za
mesec maj), u zapadnoj Srbiji od 175 mm do 225 mm, a u slivovima Jadra i Kolubare
prelazile su 250 mm. Najmanje kise je palo na severozapadu i jugoistoku Srbije. (Slika 10).
Detaljnija analiza sa podacima sa klimatoloskih i padavinskih stanica daje precizniju sliku
podrucja sa intenzivnim padavinama (Slika 11).

U ovom trodnevnom periodu od sruseni su svi dotadasnji padavinski rekordi, $to dovoljno
govori o ekstremnoj dubini ciklona. Glavnina padavinske zone bila je bila je iznad slivova
desnih pritoka Save i Dunava (Una, Vrbas, Bosna, Drina, Velika Morava, Mlava...). Najvise
padavina je izmereno na padavinskim stanicama centralne i zapadne Srbije (Bogati¢ 194,
Jamena 203, Lezimir 204, Mionica 208, Loznica 213, Donja Satornja 226, Ub 227, Zavlaka
231, Rudovci 241, Pocuta 242, Draginac 257, Jagodi¢i 264, Majinovi¢ 275, Rudnik 277,
Stubline 281, Stepojevac 294 mm, Majinovi¢ 313)*. Velikih padavina bilo je i u isto¢noj
Hrvatskoj (oko 100 mm)® i Bosni ( Bjeljina 190, Zvornik 192) *, (Gradac¢ac 195, Tuzla 253
mm) ¥. Na jugu i jugoistoku Balkanskog poluosrva padavine su bile pljuskovite i u manjim
koli¢inama.

Prostorna raspodela ukupnih padavina u Srbiji u periodu od 14.05. do 16.05.2014.
godine
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Slika 10. Glavne meteoroloske stanice (GMS)  Slika 11. Klimatoloske i padavinske stanice
(www.hidmet.gov.rs)




15.05.2014. godine u Beogradu izmerena je nova rekordna jednodnevna koli¢ina kise od
107.8 mm. (Predhodni jednodnevni maksimum padavina od 94 mm zabelezen je 14.06.1994.
godine). Istog dana jednodenevni maksimumi padavina izmereni su u Loznici 110, i u
Valjevu 108, Beograd 107,8, Smederevska Palanka 95,3 i Sremska Mitrovica 69,1 mm.
Zabelezeni su novi rekordi u koli¢ini kise u 2, 3, 4, 5, 10, 15 i 30 dana. U periodu od 12.05.
do 16.05.2014. godine u Beogradu je palo 177,3 mm (Predhodni petodnevni maksimum od
156,0 mm bio je od 09.07 do 13.07.1999. godine, a mesecni istog meseca i godine od 262,5
mm) (Tabela 1). U periodu od 17.4. do 16.5.2014. godine u Beogradu je palo 321,6 mm kiSe,
Sto je za 38,6 mm vise od do tada najkiSovitijeg 30-dnevnog perioda na prelazu iz maja u jun
1999. godine. Postavljen je novi mese¢ni rekord u koli¢ini padavina sa 263,2 mm (predhodni
mesecni maksimum od 262,5 mm bio je u junu 1999. godine) . Inace, od pocetka godine u
Beogradu je palo ukupno 436,2 mm kise, §to je novi rekord za period do 16. maja 2014.
godine. U poslednjih mesec dana palo je 73% navedene koli¢ine kiSe. Rekordno kisni dan
(15.5.2014.) u Beogradu je bio i znatno hladniji od proseka. Najvisa dnevna temperatura je
bila ¢ak 12°C niza od dugogodisnjeg proseka za taj datum.

Tabelal. Meteoroloska stanica Beograd-Vracar Padavinski rekordi
Period Novi rekord Datum Stari rekord Datum
1 dan 107,8 15.05.2014. 94 14.06.1999.
2 dana 152,3 15-16.05.2014. 136,4 14-15.06.1994.
3 dana 173,2 14-16.05.2014. 136,8 13-15.06.1994.
4 dana 173,4 13-16.05.2014. 152,4 27-30.08.1985.
5 dana 1773 12-16.05.2014. 156,0 09-13.07.1999.
10 dana 173,3 07-16.05.2014. 169,7 06-15.06.1994.
15 dana 249,2 02-16.05.2014. 198,9 05-19.06.1994.
30 dana 321,6 17.04-16.05.2014. 283,0 14.06-13.07.1999.
Mesec 263,2 Maj 2014. 262,5 Jul 1999.

(www.hidmet.gov.rs)

Ekstremno velike koli¢ine padavina zahvatile su veliku teritoriju i uslovile porast vodostaja na
ve¢im rekama, a u slivnim podruc¢jima Jadra, Kolubare, Jasenice i Mlave prouzrokavale
poplave 1 bujice na manjim vodotocima. Inace, nad podru¢jem Srbije bujicne poplave su
¢esca pojava prilikom grmljavinskog nevremena u toplijem delu godine.

Sliénih ekstremnih padavina koje su prouzrokovale poplave ranijih godina bilo je i u drugim
delovima Evrope.

27 http://www.hidmet.gov.rs/.
%8 http://meteo.hr/.

2 http://www.rhmzrs.com/.

% http://www.fhmzbih.gov.ba/.
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4. Analiza radarskih i satelitskih slika

Oblacnost koja je wuslovljavala padavine osmatrana je 1 meteoroloskim satelitima
METEOSAT?® i radarima GEMATRONIK? sa Radarskih centara Jastrebac i Fruska Gora.

Na satelitkim slikama METEOSAT druge generacije prikazane su sateliteke slike infracrvenih
kanala (6,2 i 10,8 pum) kao i Airmass RGB* kompozitna slika na osnovu podataka iz
infracrvenih i kanala vodene pare. Sa slikama (2, 3, 4, 5, 6, 7 i 8) vide se debeli slojasti oblaci
i evolucija ciklona. Na slici 12 prikazana je kompozitna radarska slika 14.05.2014. godine u
18 UTC.

CAPPI (dBZ)
18:00 / 14-May-2014
Composite-Serbia

+10.0 dBZ

Pdf File: 2km_hight.comp.cappi
Range: 355 km

Projection: aeqd

Merge Type:Maximum Value
Sensors:  FRG-P+ |STB+ SAM-P-
Data: Radar Data

Rainbow® SELEX-SI

Slika 12. Kompozitna slika obla¢nosti — Radari Jastrebac i Fruska Gora 14.05.2014. 18 UTC
(www.hidmet.gov.rs)

Debljina oblaka Ns (Nimbostratus) iz kojih je neprekidno padala kisa, prostirala se od blizine
tla do 6 km visine. (Slika 13). Ukupna koli¢ina padavina izmerena meteorolos$kim radarima
prikazuje teritoriju koje su one pokrivale (Slika 14). Radarska osmatranja u opsegu 150 km od
radarske antene se sasvim dobro uklapaju sa izmerenim padavinama na meteoroloSkim,
klimatoloskim i padavinskim stanicama RHMZ Srbije.

3 METEOSAT je serija geostacionarnih meteoroloskih satelita druge generacije (MSG).

¥ GEMATRONIK je meteoroloski radar nemacke proizvodnje, 2-4 GHz, S-opseg talasne duZine A=10 cm.
% RGB airmass je kombinacija satelitskih kanala crvene (6.2 -7.3) pm, (-25 ... 0)°C, zelene IR(9.7 -10.8) um, (-40 ...
+5)°C iplave boje (6.2 um, +243 °K).
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MAX (dBZ)
18:01 / 14-May-2014
Fruska Gora-P

»60.0 dBZ
»55.0 dBZ
»51.0 dBZ
»47.0 dBZ
»43.0 dBZ
»39.0 dBZ
»35.0 dBZ

»33.0 dBZ
»31.0 dBZ
»29.0 dBZ
»27.0 dBZ
»25.0 dBZ
»22.0dBZ

»19.0 dBZ
+16.0 dBZ
»13.0 dBZ
»10.0 dBZ

Pdf File:

Clutter Filter:
Time sampling:16

max-250.max
IIRDoppler 12

| PRF: 400 Hz
Range: 250 km
Height: 0.000 km to
| 16.000 km
Hor Res 0.769 km/pixel
- Vert Res 0.107 km/pixel
Data: Radar Data
- Rainbow® SELEX-SI
Aniak
16 km VCUT (dBZ)
18:01 / 14-May-2014
14 km Fruska Gora-P
-»Eﬂ.ﬂ dBZ
12 km +43 .0 dBZ
10 km »27.0 dBZ
e
8 km +10.0 dBZ
Pdf File: interactive.wcut
6 km Clutter Filter:  IIRDoppler 12
Time sampling:16
PRF: 400 Hz
Height: 0.000 km to
17.000 km
Disp Len: 36 km
Hor Res: 0.072 km/pixel
. | VertRes: 0.043 km/pixel
35 ke Data: Radar Data

(www.hidmet.gov.rs/)

12

Rainbow ® SELEX-5I
Slika 13. Vertikalni presek oblaka na liniji Ub-Sopot (36 km) 14.05.2014. godine u 18 UTC


http://www.hidmet.gov.rs/

PAC (dBA)
23:56 / 17-May-2014
Fruska Gora-P

+150.0 mm
v 76.2 mm

v 459 mm

v 276 mm
v 16.6 mm
v 10.0 mm

Pdf File: pac_5dana.pac
Clutter Filter:  lIRDoppler 12
Time sampling:16

PRF: 400 Hz

Range: 150 km
Resolution: 0.600 km/pixel
\¥3 Alg type: Average

Start: 00:01 /13-May-2014
Interval: 4d,23h,55m
Num Prod: 1384

Miss Time: 0d,4h,30m
Depth: 16hit

- Data: Radar Data
Rainbow ® SELEX-SI

. Sopot 23:56 / 17-May-2014
Jastrebac

s

. Osecina
. Valjevo.

a-]aj.Bast

. Uzice™
|atib, A

erren s <+ ~ N PAC (dBA)
Ub £ g il

v 7B.2 mm

r 459 mm

v 27.6 mm
v 16.6 mm

van » 10.0 mm

iy

Sjenica

Pdf File: pac_5dana.pac
Clutter Filter:  lIRDoppler 9
Time sampling:22

PRF: 550 Hz

Range: 150 km
Resolution: 0.600 km/pixel
Alg type: Average

Start: 00:01 /13-May-2014
Interval: 4d,23h,55m
Num Prod: 1363

Miss Time: 0d,5h,30m
Depth: 16hit

Data: Radar Data
Rainbow ® SELEX-SI

%

Slika 4. Ukupa koli¢ina padavina od 13.05-18.05.2014. ierene radarima Gematronik
Jastrebac i FruSka Gora (obseg 150 km) (www.hidmet.gov.rs/)
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5. Prognoza numerickih modela za period od 12.05. do 18.05.1014. godine

Globalni numericki model Evropskog centra (ECMWF) sa pocetnim ulaznim podacima od
12.05.2014. godine u 00 UTC za period od 144 sati prognozirao je usrednjene vrednosti
temperature vazduha u prizemlju za 8°C nize od normale iznad Srbije i Bosne i preovladujuéi
severozapadni vetar iznad Panonske nizije i zapadnog i centralnog dela Balkana. Takode,
dobro je prognoziran i polozaj duboke visinske doline i odseCenog visinskog ciklona sa
anomalijom geopotencijala nizom za 12 gpm u odnosu na normalu (Slike 15 i 16).

Numeri¢ki model ECMWF-Prognoza srednjih vrednosti za period od 7 dana (12-18.05.2014.)
AT 500 hPa ‘Anomalije geopotencijala na AT 500 hPa

®

&hé&k&:h'—""’“‘“"‘“"

Sllka 15. Temperatura, smer i brzina vetra Slika 16. Anomalija visinskog ciklona
(www.ecmwf.int/, www.hidmet.gov.rs/) (www.ecmwf.int/, www.hidmet.gov.rs/)

Na slikama 17, 18, 19 i 20 prikazane su prognozirane sedmodnevne prognoze ukupne koli¢ine
padavina globalnih modela za podru&je centralnog Balkana. Numericki model ECMWF*
(EPS control®**, H=16 km) i ansambl od 50 prognoza sa malo izmenjenim po&etnim ulaznim
podacima (EPS median®, H=32 km) prognozirao je velike koli¢ine padavina sa zonama od
preko 100 mm na podrucju centralne i zapadne Srbije i istocne i severne Bosne. Pored
ECMWF dobru procenu ukupne koligine padavina prognozirao je globalni americki NMMB®’
model (H=35 km) (Slika 19). Medutim, ovog puta najbolju procenu dao je kanadski globalni
model GEM* (H=25 km) sa ukupnim koli¢inama padavina od 120 mm do 165 mm, (Slika
20). U stvarnosti padavina je bilo znatno vise. U svakom sluéaju, prognozirane padavine od
preko 100 mm ukazuju na jako upozorenje, naro¢ito ako je prognozirani period kraéi.
Kori$¢enjem postojec¢ih numeri¢kih modela pokazalo se da je mogucée prognozirati obilne
padavine za odredeno podrucje, a uvodenje nehidrostatickih mezo modela visoke rezolucije
(gus¢a mreza tacaka u modelu) povecava se preciznost prognoze.

Regionalni WRF-NMM?* model sa horizontalnim razlaganjem od H=4 km i H=1,33 km i
ulaznim podacima iz numerickog modela ECMWFE, za period od 72 sata unapred dali su
vrednosti najblize osmotrenim. Raspolaziva tehnologija u RHMZ Srbije u oblasti modeliranja
atmosferskih procesa vezana je za raCunarske kapacitete tako da se numericki modeli sa
malim horizontalnim razlaganjem (H=1,33 km) ne pustaju svakodnevno. Na slikama 21 i 22
uocavaju se zone sa ukupnom koli¢inom padavina od 100 do 250 mm. Na nekim lokacijama u
zapadnoj Srbiji vidljive su i zone sa koli¢inom padavina preko 250 mm (sive boje).

%4 Globalni numericki model Evropskog centra za prognozu vremena (ECMWF)-Reading Velika Britanija

% EPS control je deterministi¢ka prognoza sa izmerenim po&etnim podacima (ECMWF-control)

% EPS median je srednja vrednost od 50 prognoza sa malo izmenjenim po&etnim uslovima(ECMWF-median)
¥ NMMB je nehidrostaticki globalni americki numericki model

% GEM je kanadski globalni numeri¢ki model

¥ WRF-NMM je nehidrostati¢ki numeri¢ki model za odredenu oblast
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ECMWF EPS Control Ukupne nedeéjne padavine {mm)
Start:12.05.2014. dan 1—-7 12.05.2014.—-13.05.2014.
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Slika 17. ECMWEF control (H=16 km) (www.ecmwf.int/, www.hidmet.gov.rs/)

Slika 18.

ECMWF EPS median Ukupne nedeljne padavine {(mm)
Start:12.05.2014. dan 1—-7 12.05.2014.—-138.05.2014.
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ECMWEF EPS median (H=32 km) (ecmwf.int/, www.hidmet.gov.rs/)
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Slika 19. Numeri¢ki model NMMB (H=35 km) (www.seevccc.rs/)
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Slika 20. Kanadski numericki model GEM (H=25 km)
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Start:13.05.2014, 00UTC Valid:13.05.2014. 00 UTC - 16.05.2014. 00 UTC

i 300
250
200
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100

44N1
43.8N
43.6N1

434N

12 18.5€ e 19.5€ 206 20.5€ 2 21.5¢
Slika 21. Numericki model WRF-NMM (H=km) (www.hidmet.gov.rs/)

Start:13.05.2014. 0QUTC Valid:13.05.2014. 00 UTC - 16.05.2014. 00 UTC

45.2N

44.8N

12 18.5€ T 18E 19.56 206 20.5€ 20E 21.5¢
Slika 22. Numericki model WRF-NMM (H=1.33 km) (hidmet.gov.rs/)
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6. Uloga RHMZ u toku vremenske nepogode koju su izazvale ekstremne padavine

Dolazak perioda oblacnog, hladnog i kiSovitog vremena RHMZ Srbije je poceo da najavljuje
nekoliko dana ranije. Pre nailaska i tokom cele vremenske nepogode RHMZ je izdavao
biltene o stanju i razvoju vremena i upozorenja 0 vanrednim opasnim meteoroloskim i
hidroloskim pojavama. Bilteni i upozorenja redovno su slati Vladi Srbije i Sektoru za
vanredne situacije MUP-a Srbije. Na taj na¢in RHMZ je opravdao znacajnu i odgovornu
ulogu u sistemu zaStite i spasavanja, privredi, energetici i drugim ekonomsko zavisnim
sektorima.

Dva dana pre pocetka vremenske nepogode (12.05.2014.) Odsek za rane najave i upozorenja
RHMZ je izdao slededi bilten:

Mporuoia spesena 1 noapy+je Cpbuje ca ynoiopees o CTENEHOM ONACHOCTH

Harym m3pasasa: 12.05.2014. roamee y 12:00
Mepuon saxeiba: o 12.05.2014. po 21.05.2014. roamne

Nporucia spemena, ynodopeis¢ 1 pepopaTnoha 0cTBAPCILA ONACHE NOjABE

19
Jarym Texer Nnpornose ¥Ynotopeme %)
Ha ccecpy w sanany CpOuje nocTencno passepasaibe. Y OCTANHM KpajeBHMa
12.05.2014. | nperexno oliauino, MECTHMHYHO © KHIDOM MW JOKLTHHM IUBYCKORHMA y3 | JIOKainM n/LYCKOBH ca 60
Monenewak | moryhuoer rpsusasune, Berap cnal w ymepen ceseposanainm, vecue n nohy IPM/LABHIOM
¥ CKpeTaIsy Ha jyronctouny. Hajemma Temneparypa on 15 no 20°C,
[Tpomesekes obnaune W mano Towmje. Tlocne nomme, yeeue W nohy | Jlokannm nayckonH ca 90
13.05.2014, | "ORPCMEHO KHIIA, IURYCKORH W IMIBARHNA, Jlokanno je moryha nenorona ca | rpMJLABHEOM H FPALOM
rpafgoM, JakHM BeTpos M o0nanmm ubyckoswma, Berap cnaG m ymepen,
¥ropax Jy#nH u jyrowcrouns, yeecuc w nohy cescposanaguu. Hajuwxa remneparypa = :ﬁm.ma 90
on % o 13°C, a najesnwa on 20 no 25°C, = 20 Vm2 y nepuony 3

O0nauno, BETPOBHTO W XIAIHO € KHIIOM H J0KAMIHM IULYCKOBHMA, ¥3 00nne
14.05.2014, | "Maanuuc, y eschine mecta o 30 go 50 Fm2, nokanwo 1 smime. Berap ymepen
H JaK, CCBCPOIANA/HN, YBEHC W ¥ TOKY nohy nompemcno onyjun. Hajuwsa

Cpena : i
Temneparypa o 7 o 12°C, a wajewma on 10 pa cescposanany no 18°C wa
Jyroncroky Cpbuje. ¥Ynapu gerpa > 17 m/s 80

{mﬂa‘l“ﬂ, BCTPOBHTO M XJA0 © KHIOM H JOKANHHM IVBYCKOBHME, V3 obune
1 2014, nagaenne, ¥ pchiann mecra on 30 no 50 Vm2, nokanno o same. Y BHumm
NAANHHAMA CHCP H CTBADAILG CHEXKHON nokpusasa. Berap ywmepen u jax,

Yereprak — P .
POSANAINH, NOBPCMEHO Ca YAapHMa onyjne jaunne. Tesmneparypa y ToKy
nana Ges seher koneGama, y sehuin mecta on 7 o 12°C. Yaapu sevpa > 17 mis ”
16052014, Qbnauno 1 xnaH0 ¢ KnwoM. Y Bummsy nnanmnama cher, Berap ymepen njax, | Koamunna najasmna
Terax ceseposanainy, ¥ noctenciom cnabsemy. Hajiuwaa temneparypa on 4 a0 | > 20 Um2 y nepuojy 3a 90

7°C, a wajenwa o 8 o 13°C. 12h

Mpornosa Bpemena 3a napexunx ner gana (on 17.05.2014, no 21.05.2014.)

[octenena crabummzaumja Bpemcra.

Slika 23. Bilten prognoze vremena RHMZ od 12.05.2014. godine  (www.hidmet.gov.rs/)

Na internet stranici (http://www.meteoalarm.eu) mreze meteoroloskih sluzbi EUMETNET-a
od 14.05.2014. (Slika 24), MeteoAlarm RHMZ Srbije (Slika 25) je dao najjace (crveno)
upozorenje na obilne kiSe koje mogu izazvati materijalnu Stetu i biti veoma opasne po
bezbednost ljudi i Zivotinja.
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Slika 24. MeteoAlarm za Evropu 14.05.2014. (www.meteoalarm.eu/)

Created: 14.05.2014 18:29 CET | Valid for: 14.05.2014 BpeMeHcKka ynoszoperwa: Cpbuja

W3BewTajn 0 NPHNPaBHOCTH - [leTamkte WHdopMauvie o ynosoper

JyrozanagHa Cpbuja
Jyrouctouna Cpbuja
BaHat

Bauka

beorpan

EELELTER S E]

WcTouna Cpbuja
Kocoeo

lE‘ MNMomopaebe
Cpem
Ulymaguja

Slika 25. MeteoAlarm za Srbiju 14.05.2014. (www.meteoalarm.rs/)

Portal Evropske komisije (European Comission) je na internet stranici 16.05.2014. koju je
preneo upozorenja mreze meteoroloskih sluzbi EUMETNET-a (www.meteoalarm.eu) o
opasnim vremenskim pojavama za podrucje Srbije i Bosne i Hercegovine. (Slika 26).
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Slika 26. Portal Evropske komisije (European Com'lssmn) 16.05. 2014
(www.ercportal.jrc.ec.europa.eu/Maps/Daily-Maps-Catalogue)

U Evropskoj bazi podataka o vremenskim nepogodama (ESWD.EU) (Slika 27), zabelezena je

pojava velikih koli¢ina padavina u zapadnom delu Srbije i severnoj Bosm 16 05.2014. godine.
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Slika 27. Evropska baza otak vremenskim nepogodama (ESWD.EU) za 16.05.2014.
(www.essl.org/cgi-bin/eswd/eswd.cqi)
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XHpoNomKH YC/I0BH H IPOrHO3a BOJA €4 YN030pemAMa

YIO30PERE:

Ha Hepn, Bpsasn 1 Mop

Ha Capn koq lllanua BogocTaj ce HAIAIH HIHAL IP
Ha KoayGapn Bogocraja he npesainhn rpammy penonne oxbpane oa monnasa Toxom 14. maja, a ma Jbary, Tamnaen B Y0y Toxom 14./15. maja Onhe
npesasnlienn ynosopasajylin nuBoH (Mepe NpANPABHOCTH).
Ha Jacennun Toxom 14. maja soaocraj hie npepaznhn rpannuy penoene oadpane o momiaega, 2 Ha KyOpmunun, Pecagn n Jiyromupy Guhe npesasnlienn
ynosopasajyhn anBon (Mepe NpHNPABHOCTH).

Ha Jagpy toxom 14./15. maja Guhie gocTarnyT ynosopasajylin nuso (Mepe npanpassocTa).
Ha cansy Tomwmue tokom 14. maja sogocraj he ce npué
Ha ropmem Toky 3anaane Mopase, na Mopasnum, Bje.umm, H J101:eM 'rmcy H6pa soaocrajn he npepasulin ynosopasajyhie nusoe 14. maja.

&

P O/l MONJIABA €A TEHACHIHjOM ONANALA.

TH I P O/ OILIABA.

Ha Muasn u lexy sonocerajn he npasasulin ry
BogocTaju he llpenl:mhu yunolopasajyhe nnsoe (mepe npunpa

o7 moniasa Tokom 14. maja.
TH) ToKom 15, maja.

P

Crame Ha pexama Ha gan 12.05.2014. roqune

Peka XHIPOJIOWKA CHTYAUHja
Bogocraj lynasa je y MaibeM ONaby ¥ JOMEHY OJf CPEAILE HHCKHX J0 CPEMIbe BHCOKHX BPEAHOCTH
HAB
Ay Ha Mnagn, Mexy w na THMOKY BOJIOCTAjH CY ¥ MamcM onajgary
Theca Bognocraj THee je y CTArHAIMH ¥ TOMEHY CPE/IIbe HHCKHX BPEAHOCTH

BanaTckn BOIOTONH

Bogocraj na 6amaTeKHM BOJOTOMHMA j¢ ¥ MAILEM ONAJAILY Y IOMENY CPEIIHX BDEIHOCTH

Caga ca npATOKaMa

Bognocraj Case je y onanamy y JOMEHY BHCOKHX H CPE/ILC BHCOKHX BPEAHOCTH
Bonocraj Koayfape je y MameM onajian:y y IOMEHY CPeAI-HX BPEAHOCTH

Jlpuna ca npaToKama

Bognocraj [ipume je y onagarmy y AOMEHY CPE/lihe HHCKHX BPGIHOCTH

Besmka Mopagea

Bonocraj Benmke Mopage je y onanaisy y JOMeny cpelibe HHCKHX H CPEIILHX BPEAHOCTH

Jyxna u 3anagaa Mopaga ca

Bogocraj Jyxne Mopase 1 3anagme Mopase y onajamy y [OMEHY CPCifbC HHCKHX H CPCHBHX

NPHTOKAMA BPENHOCTH

Slika 23. Hidroloski bilten RHMZ od 12.05.2014. godine (www.hidmet.gov.rs/)

1 Aveas 30 Hosor Caxa

2. dvmas ox Hoeor Caxa 30 Cuexepesa
5. dymas mmisoxmo ox Cuexepesa

5. Tmca

5. TauMEmm GaEATCKE BOJOTONE

6. Casa

Apuna

S. Koayéapaca opETORaMs

9. Beamxalfopasa

10. 3apaxmaAfopasa

11. Héap

12. Jyvas:sa Mopasa

15. Humasa

14. Tonamua, Jabiasmna 2 Berepennsa
15. Mzaea

16. Tamox

NerenHaa:

ITopact Box0OCT3ja

Onazame EOIOCT3)a

Jlex

IMa0oE1a63)

Slika 28. HidroAlarm - Prognozirane hidroloSke pojave za 14.05.2014.
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7. Posledice velikih kiSa

Zbog vanrednih dogadaja, poplava i odrona uslovljenih obilnom kisom Vlada Republike
Srbije proglasila je vanrednu situaciju na teritoriji cele drzave. Pojedini putni pravci u Srbiji
danima su bili neprohodni, dok se na pojedinim deonicama saobracaj odvijao otezano.
Najkriti¢nija situacija bila je na teritoriji Kolubarskog i Mac¢vanskog okruga (Prilog 1 i 2).
Obrenovac je bio najteze pogoden poplavom, a procenjeno je da je 90% naselja potopljeno i
ve¢i deo stanovnika evakuisan. Pored Obrenovca se nalazi termoelektrana Nikola Tesla,
najveca termoelektrana u Srbiji, koja daje skoro 50% elektri¢ne energije u Srbiji. Medutim,
ona je ostala nepotopljena zahvaljuju¢i dobrim intervencijama.

U eri novih tehnologija moguce je koristiti i satelitske snimke. Ovim poslom se bave
strunjaci Centra za geoinformacione tehnologije u Novom Sadu pri Fakultetu tehnickih
nauka. Satelitski snimci se obraduju i koriguju kako bi se prepoznala podrucja sa vodom,
vegetacijom ili urbani delovi. Na taj nacin se dobija ta¢na slika gde se trenutno voda nalazi
(Slike 29 i 30).

29.03.2014.

Slika pre poplave 19.05.2014. Slika posle poplave

N4

— v ool R 1 A S
Slika 29. Satelitski snimak Obrenovca Slika 30. Satelitski snimak poplave Obrenovca

(Izvor: Fakultet tehnic¢kih nauka - Novi Sad)

Termoelektrana Kostolac, koja daje 11% elektri¢ne energije Srbije, bila je takode ugrozena
izlivanjem reke Mlave. Delovi Paraéina, Jagodine, Svilajnca, Petrovca na Mlavi i
Smederevske Palanke bili su poplavljeni.

U Krupnju, Ljuboviji, Bajinoj Basti 1 Malom Zvorniku, Ubu i Koceljevu bujica je unistila
desetine kuca, a mnogi objekti su i dalje ugrozeni klizistima. Poplavni talas na reci Savi kod
Sapca dostigao je kotu od 6,6 metra, §to je najvisi nivo ove reke od kada se vodi evidencija.
Veliki broj ljudi je evakuisan, a bilo je i povredenih i ljudskih Zrtava.

U Sremu su evakuisana sela Jamena, Morovi¢ 1 Visnjicevo. Kisa koja je padala donela je
velike probleme u Beogradu. U mnogim naseljima stvorena su prava mala jezera, potopljen je
veliki broj ulica, a saobracaj se odvijao otezano u skoro svim delovima grada.

Zeleznice Srbije obustavile su saobracaj na pruzi Beograd-Bar, nakon $to su bujice ostetile
kolosek na deonici barske pruge Slovac — Divci. Vlada Srbije je zbog Zrtava poplave i kliziSta
proglasila tri dana zalosti, 21, 22. i 23. maja. Tokom 23. maja je ukinuta vanredna situacija na
nivou Srbije, dok je ostala na snazi vanredna situacija u dva grada i 17 opStina koje su bile
direktno ugrozene. Osim sruSenih kuca, odnetih puteva i mostova, a posebno ljudskih zivota,
poplave su nanele veliku $tetu i poljoprivredi, zemljistu i usevima, sto¢nom fondu.

U susednoj Bosni i Hercegovini iz korita su se izlile reke Bosna, Drina, Sana, Sava, Vrbas i
druge. Poplavljeni su Brcko, Maglaj, Doboj, Derventa, Tuzla, Prijedor, Travnik, Janja,
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Bijeljina, Zenica, Zivinice, Vares, Zavidovié¢i, Klju¢, Banja Luka, i mnoga druga mesta i
naselja. Podru¢je uz reku Savu bilo je takode ugrozeno. Vlada Federacije Bosne i
Hercegovine proglasila je 15. maja stanje prirodne nesrece, a Vlada Republike Srpske je 17.
maja proglasila vanrednu situaciju na celom podru¢ju Republike Srpske.

Na podrucju Hrvatske najugrozeniji su bili delovi zupanjske 1 brodske Posavine. Reka Sava
dostigla rekordno visok nivo i probila je na dva mesta nasipe kod Rajevog Sela i Rac¢inovaca.
Evakuisano je nekoliko hiljada stanovnika. Reka Orljava se izlila na viSe mesta i oStetila
prugu pa je sav zelezniCki saobracaj bio zatvoren na delu Pleternica - Pozega - Velika.
Razorne poplave koje su pogodile Srbiju i Bosnu i Hercegovinu ugrozile su ekonomiju tih
zemalja i nastavice da uti¢u na privredni rast i inflaciju u buduénosti, smatra Evropske banke
za obnovu i razvoj (EBRD) po ¢ijoj ¢e proceni Steta u Srbiji iznosi 1,5 do 2 milijarde evra, a u
BiH oko 1,3 milijarde evra.

Steta koju je Srbija pretrpela u poplavama presla je 0,64 odsto BDP, §to je uslov za pomoé iz
fonda EU. Poplavama je ugrozeno 39 opstina, odnosno 1.643.832 stanovnika, iseljeno je
ukupno 31.879 gradana, srusna ili potpuno ugroZena 1.763 objekta, poplavljeno 2.260
objekata, bez Obrenovca.

U Vladi Srbije procenjuju da su poplave, odroni i Klizista o$tetile oko 4.500 kilometara puteva
i 250 mostova. Stetu je pretrpela i svaka deseta firma, odnosno 37.000 preduzeé¢a. Samo u RB
»Kolubara“ Steta se ceni na 100 miliona evra. Poplavljeno je 80.000 hektara oranica, Sto je
dva odsto ukupno obradivog zemljista.

8. Zakljucak

Sredinom maja veéi deo Srbije zahvatile su obilne kiSe, koje su u zapadnim i centralim
predelima bile 3 do 4 puta vece od normale, predstavljaju prirodan ekstrem meteoroloSkog
dogadaja. Uzrok velikih koli¢ina padavina je uticaj snaznog i prostranog ciklona sa centrom
iznad Balkanskog poluostrva 1 Panonske nizije. Ciklon je odstupio od uobiCajene putanje
prema Crnom moru, tako da se topao i vlazan vazduh iz Sredozemlja sudario sa hladnim sa
severa 1 prouzrokovao nezapamcene kiSe koje su uslovile eroziju, bujice 1 poplave.

Poplavama je prethodio vlaZan period od velikih kiSa pocetkom maja pa je tlo bilo natopljeno
vodom tako da nije moglo upiti znacajniji deo novih padavina. Tokom trodnevnih velikih
kisa, buji¢ne reke u brdovito planinskim predelima, ponele su ogromne koli¢ine vode i nanosa
u vece reke — Kolubaru, Savu, Moravu...

Blagovremena i precizna prognoza padavina veoma je vazna za planiranje mera kontrole,
narocito u buji¢nim slivovima. Maksimalna koli¢ina padavina i intenzitet tokom kratke, jake 1
slabe kiSa moraju biti identifikovane u realnom vremenu, jer one mogu dovesti do naglog
porasta bujica i erozije.

RHMZ Srbije je najavio velike padavine nekoliko dana ranije. Pre nailaska i tokom
vremenske nepogode izdavani su bilteni o stanju i razvoju vremena i upozorenja o vanrednim
opasnim meteoroloskim 1 hidroloSkim pojavama.

S obzirom na to da vreme i poplave ne poznaju granice potrebna je saradnja susednih zemalja
na razmeni meteoroloskih 1 hidroloSkih informacija kako bi se takvi dogadaji mogli Sto
preciznije predvideti i tako ublaziti moguce negativne posledice.

Treba takode naglasiti da se prema klimatskom scenariju o globalnom otopljenju (IPCC)
mogu ocekivati ¢e$¢i vremenski i klimatski ekstremi ukljucujuéi ucestalije velike padavine,
poplave, suSe, olujni vetar, toplotne talase i druge ekstreme. Stoga, adaptaciju na ocekivane
klimatske promene treba uzeti kao vaznu odrednicu u donosenju planova razvoja drustva.
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Prilog 1

Poplavljene saobracajnice

Krupanj

Valjevo
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Prilog 2.

Odroni na putevima
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® - — - ! S .“_'—v' s r.'-‘.' - Sy ST
Klizista srusila kucu Bujice i klizista srusile puteve
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